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(54) Struklurierte OberffUclien mil hydrophoben Eigenschefften 

(57) Die vorliegende Erfindung belriffl strukturierte 
Oberfiachen mit niedhgen Oberfldchenenergien. Die 
erfindungsgemaBen Oberfiachen weisen mit W^sser 
groBe Rarejwinket auf warden von Wasser nur scliwer 
benetzt und besitzen daher einen Selbstreinigungsef- 
fekt Weitertiin sind Verfalven zur Herstellung der struk- 
turierten Ot>erfiachen und deren Venwendung Qegen- 
stand der voriiegenden Erfindung. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft strukturierte 
Oberfiachen aus einem Material mrt einer geringen 
Oberfldchenenergie. 

(p002] Weiterhin betrifft die voriiegende Erfindung 
Verfahren zur Herstellirg dieser strukturierten Oberfld- 
Chen und die Verwendung der strukturierten Oberfia- 
(^en zur IHerstellung von echwer benetzbaren 
Qegenstdndea 

[0003] Qegenstarvje mit schwer benetzt^aren Oberfia- 
chen weisen eine Reihe von interessanten und vinrt- 
schaftlich wtehligan Merkmalen auf. So 8irxj sie leicht 
zu relnigen urxi bieten RQckstanden wenig Halt. Diese 
Eigenechaften betreffen irttk>esoridere traneparente 
und dsthetisch ansprechende Qegenstande. 
[0004] Oberfiachen, von denen VW^sser leicht ablduft 
niQssen enlv^eder sehr hydrophil Oder hydrophob sein. 
Hydrophile ObeH Idctien besitzen geringe KontakMnkel 
mit Wasser; cfies bewvirkt ane rasche Verteiiung des 
Waseers auf der Oberflache urxi 8chlieBlk:h ein echnel- 
les Ak>iaufen des so entstandenen Wasserfilms von der 
Oberflache. 

[0005] Hydrophobe Oberfldchen dagegen sorgen ntit- 
tels eines groBen Kbntaktwinkels mit Wasser for eaie 
Tropfenbildung. Diese Tropfen kormen auf geneigten 
Oberfiachen schnett abroilen. 

[0006] Der Einsatz von hydrophoben Materialien wie 
peifiuorierte Polymere zur Herslellung von hydropho- 
ben Oberfiachen ist bekannt eine Weiterentwicklung 
dieser Oberflache besteht darin. die Oberfiachen im 
pm t>i8 nm-Bereich zu ^kturierea 
[0007] US-PS 55 99 489 offenbart ein Verfahren. bei 
dem eine Oberflache durch BeschuG mit Partikein einer 
entsprechenden QrdBe und anschlieBender Perf tuorie- 
rung besonders vvasserabwetsend ausgestattet warden 
kann. 

[0008] Ein anderes Verfahren k3eschrea3en H. Satto et 
al. in Surface Coating International 4. 1997, S. 168 fl. 
Hier warden Partikel aus Ruorpdymeren auf Metall- 
oberfiachen aufgebracht. wobei eine stark emiedrigte 
Benetzbarkeit der so erzeugten Oberfiachen gegenOber 
Wtasser und eine ertiebiich reduzierte Vereisungsnei* 
gung lestgeste&t wurde. 

[0009] In US-PS 33 54 022 und WO 96/04123 sind 
weitere Verfahren zur Erniedrigung der Benetzbarkeit 
von Qegenstdnden durch topologische Verarxlerungen 
der Ob rfldchen t>eschrieben. Hier werden kOnstiiche 
Erhebungenbzw. Vertiefungen mit einer l-IOhe von ca. 5 
bis 1000 iim und einem Abstand von ca. 5 bis 500 iim 
auf hydrophot^e Oder nach der Strukturierung hydropho- 
t>ierte Werkstoffe aufgebracht. Ot>erfldchen dieser Art 
fChren zu einer schnellen TropfenbiWung. wobei die 
abrollerxlen Tropfen Schnrutzteilchen aufn^men und 
somit die Oberflache reiragen. Angaben Qber ein 
Aspektverhidltnis der Erhetxingen sind nk^ht vorhanden. 
[0010] Oberfiachen cBeser Art besitzen einen hohen 
Kbntakt- oder Randwinkel mit W^er, werden jedoch 



von ROssigkeiten vtrie Ol voDstarvfig benetzt Einmal 
t>enetzt, ist auch der durch die Struktur gegebene Effekt 
des hohen Kontaktwinkels mit Wasser vertoren. Die 
Anwendung solcher Materialien ist also auf Qebiete 

5 t>eschrankt wo keine 6lf3mt)jkjenden FlOssigkeiten <z. 
B. im SlraBenverkehr) vorkommen. 
[001 1 ] Der voriiegenden Erfindung lag daher die Auf- 
gabe zugrunde, technische Oberfiachen zu entwickeln. 
(fie gegenOber Wasser einen sehr hohen Randwinkel 

10 aufweisen und von Verschmutzungen. insbesondere 
von Oligen Verschrrxitzungen, z. B. durch AbspOlen mit 
Wasser gereinigt werden Konnen Oder die das Ablaufen 
von wasser begunstigen. 

[001 2] Es wurde Qberraschendenrtfeise gef unden, da6 

IS strukturierte Oberfiachen nvt Erhebungen einer HOhe 
von 50 nm bis 10 Mm und einem mittleren Abstand von 
50 nm bis 10 |im sowie einer Ot^erfiachenenergie des 
unstriMirierten Materials von 10 bis 20 wNfm von 
Wasser nahezu nicht benetzt werden und auch von Of- 

so gen Verschmutzungen leicht zu reinigen sind. 

[0013] Gegenstand der voriiegenden Erfindung sind 
daher strukturierte Oberfiachen mit Erhebungen einer 
HOhe von 50 nmbis 10 pm und einem mittleren Abstand 
von 50 nm txs 10 Mm sowie Oberfldchenenergien des 

25 unstrukturierten Materials von 1 0 bis 20 mN/m. 

[0O14] W^erhin ksit Gegenstand der voriiegenden 
Erfindung ein Verfahren zur HersteDung von strukturier- 
ten Oberfiachen, wot>ei Erhebungen auf einen Werk- 
stoff nrdt einer Ot)eifiachenenergie von 10 Ims 20 mN/m 

30 mechanisch eingepragt oder durch KthographisGhe Ver- 
feihren eingeatzt oder durch formgebundene Verartsei* 
tung aufgetvacht werden. 

[0015] Werkstoffe im Sinne der vortiegerxfen Erfin- 
dung sind Produkte. die k>ereits ihre endgOitige Verwen- 
35 dungsfbrm besitzen. Halbzeuge oder Vorprodukte wie 
z. B. Granulate oder Pulver. die noch einen fbrmgeben* 
den Proze8 wie z. B. Schmelzen, QieBen oder Extrudie- 
ren durchlaufen mussen. 

[0016] AuBerdem ist Gegenstand der voriiegenden 
40 Erfindung die VenA^endung der strukturierten Ot>erfia- 
chen zur Herstelung von mit polaren oder unpolaren 
ROssigkeiten nicht oder nur schwer t>enetzt)aren 
Erzeugnissen. 

[0017] ErfindungsgemaB strukturierte Otserfiachen 
45 weisen besonders tiohe Randwinkel auf. Dies verfiin- 
dert weitgehend die Benetzung der Oberflache und 
fOhrt zu einer raschen TropfenbSdung. Die Tropfen kOn- 
nen bd entsprecherxler Neigung der Oberflache auf 
den Erhebungen abroilen. nehmen hierbei Schutzparti- 
so kel auf und reinigen somit gleichzeitig die Oberflache. 
[POIS] Ok>erfiachen im Sinne der voriiegenden Erfin- 
dung sind nicht nur h^rophob. sondem auch oleophob. 
Diese Eigenschaft erweitert die Anwendungst)ereiche 
der strukturierten Oberfiachen auch auf Gebiete. wo nit * 
55 dhfiUtigen Flussigketten oder Verschmutzungen zu 
rechnen ist. so z. B. StraBen-. Bahn- und Rugverkehr 
sowie in industriellen Fertigungsanlagen. 
[0O1 9] GegenstftTKle mit erf indungsgemaB str ukturier- 
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ten Oberfldchen sind sehr leicht zu reinigen. Sofern 
abrollende Tropfen von z. B. Regenwasser. Tau Oder 
sonstigem, vn Bnsatzbereich des Gegenstandes vor- 
kommenden Wasser zur Reinigung richt ausr«chen, 
kOnnen die Gegenstdnde durch einfactes AbspQIen mit 
Wasser gereinigt werden. 

[0020] Bakterien und andere Mikroorganismen bend- 
tigen zur Adhesion an eine Oberfldche Oder zur Ver- 
mehrung an einer Oberf^che Wasser, welches an den 
hydrophoben Obeif Idchen der vortiegenden Erfindung 
rttcm zur VeffOgung stsht ErftndurigsgemaB struKtu- 
rierte Oberlldchen vertiindern das Anrachsen von Bak- 
terien und anderen MOo-oorgan^en und sind somit 
baktertophob und/oder antimikrobiell. 
[0021 ] Die Charakterisierung von Oberfldchen bezOg- 
lich ihrer Benetztaikeil kann Ober cfie Messirtg der 
ObeHldchenenergie erfolgen. Otese GrdBe ist z. B. Dber 
die Messung der Randwinkel am glatlen Material von 
verschiedenen Russigkeiten zugdnglich (D.K. Owens, 
R. 0. Werwlt, J. Appl. Polym. Sci. 13. 1741(1969)) und 
wird in nnN/m (MiBi-Newton pro Meter) angegeben. 
Nach Owens at al. k>estimnrtt weisen glatte Polytetraf- 
luorethyien-Oberflachen eine Oberfldchenenergie von 
19. 1 mN/m airf. wobei der Rarxlwinkel mit Wssser 1 10 
betrSgt. Allgemein t>e8itzen hydrophobe Materiafien 
mit >Ateser KontaM- Oder Randmnkei von Ober 90 
[0022] Die Be s ti m m u ng des Randwinkels bzw. der 
Oberfidchenenergie eifolgt zweckmdfSg an g(atten 
Oberfiachen, urn eine t)esser8 Vergieichbarkeit zu 
gewdMeisten. Die Materiaieigenschaft "Hydrophobie** 
wird durch die chemtsche Zusamniensetzung der ober- 
sten MolekOlschicht der Obeifldche bestimmL Ein 
hOherer Randwinkel bzw. niedrigere Obedldchenener- 
gie eines Materials kann daher auch durch Beschich- 
tungsveffahren enreicht werden. 
[0023] ErtindungsgemdBe Oberfldchen weisen 
hOhere Randw&ikel als die erttsprechenden gtatten 
Materialien auf (siehe Beispiel]. Der makroskopisch 
t>eol3achtete Randwrinkel ist somit eine Oberfiachenei- 
genschaft. welche die Materraleigenschaften plus die 
Oberfiachenstruktur wiederspiegeH 
[0024] Bne besonders niedrige Oberfldchenenergie 
ist inslsesondere dann notwendig, wenn nicht nur hydro- 
phobes, sondem auch oleophobes Veftiatten gelordert 
isl. Dies rst insbesondere bei nichtfesten. dligen Ver- 
schmutzungen der Fall. Diese fuhren namlich bei nicht- 
oleophoben Oberfldchen zu einer Benetzung mit Ol, 
was die genartnten Eigenschaften nachhaltig negativ 
beeinfluOt. Fur solche Anwendungen sollte die Oberf Id- 
chenenergie der glatten. nichtstrukturterten Oberfia- 
Chen unterhalb von 20 m/Nm. vorzugsweise bei 10 t)ts 
20 mN/m liegen. 

[0025] Die Ot)erf Idflher^enschaften der erf iixiungs- 
gemdBai Oberfldchen sind von der Hdhe. der Form 
und dem Abstand der Ertiebungen abhdngig. Bewdhrt 
haben sich Erhebungen mit einer mittleren HOhe von 50 
nm bis 10 |im und eineni mtttleren Abstand von 50 nm 
bis 10 |im. 



[0026] FQr bestrmmte Anwerxfungsgebiete Oder 
Werkstoffe, auf die die Erhebungen aufgebracht wer- 
den. kflnnen auch andere Dimensionen der erf indungs- 
gemdDen Strukkur zum Einsatz kommen. 

s [0027] Bevorzugt liegt daher die mittlere HOhe der 
Erhetxingen k>ei 50 nm k>is 4 ^ bei einem mittleren 
Abstand von 50 nm bis 10 um. Atternativ kann die mitt- 
lere HOhe der Erhebungen 50 nm Ixs 10 ^m bei einem 
mittleren Abstand von 50 nmbis 4 lun betragen. Beson- 

10 ders bevorzugt besitzen die Erhebungen eine HOhe von 
50 imkMs 4 pm l>ei «nem mittleren Abstand von 50 nm 
ksis 4 pm. 

[0O28] Das Verhdttnis von HOhe zu Breite der Erhe- 
txingen, das AspeMverhdltnis, ist ebenfalls von Bedeu- 
15 tang. Die Erhebungen weisen t>evorzugt ein 
Asp^ityerhdHnis von 0,5 fc»s 20, t^esonders bevorzugt 
von 1 bis 10. ganz besonders bevorzugt von 1 bis 3.0 
auf. 

[0029] Um die au^abengemftBen, niedrigen Rand- 

20 winkel zu erreichen; sind neben den strukturellen auch 
die chemischen Figenschaften des Materials von 
Bedeutung. Hier ist insl^esondere die chemische 
ZusammensetzLffig der ok>effSten Monolage des Materi- 
als entscheiderKj. 

25 [0030] Erf trxJungsgemdBe Oberfldchen kOnnen daher 
aus Materialien heigestellt werdea die bereits vor der 
Strukturierung ihrer OI>erfiache hydropliobes Vertialten 
aufwelsen. Diese Werkstoffe tseinhalten insbesondere 
Bull^ymere mit Polytetrafluorethylen, Polyvinyl id en- 

30 fluorid Oder Polymere aus Perfluoralkyoxverbindungen, 
sei es als Homo- Oder Copolymer Oder als Mischungs- 
bestarxlteil eines Polymerblends. 
[0031 ] Weitertiin sind Mischungen von Polymeren mit 
AddHiven denMsar, die sich beim FormungsprozeB so 

35 ausrichtea da6 an der Ot>erf Idche hydrophot>e Gnip- 
pen vorherrschen. Als Additiv kommen fluorierte 
Wachse. z. B. die Hostaf k>ne der Hoechst AG in Frage. 
[0032] Die Stnjkturierung der Obertldche kann nach 
der hydrophoben Beschichtung eines Werkstoffsdurdv 

40 gefuhrt werden. 

[0033] Die chemischen Modifikatk)nen konnen auch 
nach der Formgebung durchgefOhrt weiden, so daO die 
Erhebungen nachtrdglich nvt einem Material mit etner 
Oberftdchenenergie von 10 bis 20 mNI/lm ausgestattet 

45 werden hfinnen. 

[0034] Da insbesondere die chemischen Eigenschaf- 
ten der obersten Monolage des Materials for den Rand- 
winkef entscheidend sind. kann gegebenenlatls eine 
Ot>erf ldchenmodifikatk>n mit Verbindungen, die hydro- 

50 phobe Gruppen enthaften. ausreidten. Verlahren dieser 
Art beinhatten die kovaiente Anbindung von Monome- 
ren Oder Oligomeren an die Ok>erf Idche durch eine che- 
mische Reaktion. so z. B. Behandkingen mit 
Alkyffluorsilanen wie Dynasilan F 8261 der Sivento 

55 Chemie Rheinfelden GmbH Oder mit fhiorierten Ormo- 
ceren. 

[0035) Wetterhin sind Vterfahren, bei denen zundchst 
Radikalstellen auf der Obeifldche erzeugt werden, die 
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bei An- Oder Abwesenheit von Sauerskoff mit radikalisch 
pdymerisierbaren Monomeren abreagleren. zu nen- 
nen. Die Aktiviermg der Oberfldchen kaim mittels 
Plasma, UV- Oder r-Strahlung, sowie spezieUen Photo- 
iniliatoren edofgen. Nach der Aktivierung der Oberfld- 5 
Che. d. h. BrzeuQung von freren RacfiKalen kOnnen die 
Monomeren aufpolymeneiert werden. Ein eolches Ver- 
fahren generiert eine mechanisch besondere wider- 
standsfdhige BescNchtung. 

[00361 Die Beschichtung eines Werkstoffs Oder einer 
stnjklurierten Oberf Idche durch Plasmapolymerisation 
von Rtiora/kenen oder ganz Oder teiMreise fluorierten 
Vinylvefttndungen hat stch t>esonders bewdhrt 
[0037] Die Hydrophobi^ng einer strukturierten 
Oberffitohe mittde einer HF-Hohikathoden-Plasma- 
quelle nnit Argon ais Trdgergas vnd C4F8 als Monomer 
bei einem Dnick von ca 0^ mbar stellt eine techncsch 
etnfache und elegante Variante zur nachtrdgBchen 
Beschichtung dar. 

[0038] AuBerdem kann ein bereitB gefertigter Qegen- 
stand mit einer dOnnen Schicht einee hyd'ophoben 
Pdymeren Qberzogen warden. Dies kann in Form eines 
Lad<8S Oder durch Polymerisation von entsprechenden 
Monomeren auf der Oberfldche des Qegenstandes 
ertoigen. Ate pdymerer Lack kfinnen LOsungen oder 
Disperslonen von Polynneren wie z. B. Polyvinylidenf iuo- 
rid (PVDF) Oder ReaktfvlackB zum Einsatz kommen. 
[0039] Als Monomere fOr eine Polymerisation auf den 
Werkstoffen oder deren strukturierten Oberfiachen 
Kommen insbesondere Alkylfluorsilane wie Dynasilan F 
8261 (Sfvento Chenrne Rheinfekien QrrbH, Rheinfel- 
den) in Frage. 

[0040] Die Fbrnrigebung Oder Strukturierurig der Ober- 
nachen kann durch PrdgenA/VUzen Oder glektizeitig 
bam mdkroskopischen Fomien des Qegenstandes wie 
z. B. QieBen, SpritzgieBen oder andere tormgebende 
Verfatven ertoigen. Hierzu and ent^rechende Negativ- 
fbrmen der erwOnschten Struktur erforderfich. 
[0041] Negatrvformen lassen sich industrietl z. B. mit- 
tels der Liga^Technik (R. Wechsung in Mikroelektronik 
9. (1995) S. 34 ff) herstellen. Hier wird zundchst eine 
Oder mehrere Masken durch ElektronenstraMlitho^a- 
pNe nach den Dimenstonen der gewOnschten Crhebun- 
gen heigestellt Diese Masken dienen zur Belichtung 
einer Photoresistschicht dur^ ROntgentiefenlilhogra* 
phie, wodurch eine Positivform erhalten wird. Die Zvm- 
schenrdume im Photoresist werden anschlieBend durch 
gafvanische Abscheidung ernes Metalls aufgeftdh. Die 
GO erhaltene MetaDstruktur stent eine Negativform fur 
die gewunschte Struktur dar. 

[0042] In einer anderen AusfQhrungsform der vorlie- 
genden Eft indung sind die Erhebungen auf einer etwas 
grot>eren Oberstruktur angeordnet (Rg. 1). 
[0043] Die Eitiebungen weisen die oben ausgefuhrlen 
Dimenskvien auf und kOnnen auf einer Oberstruktur mit 
einer mitUeren HOhe von 10 imi bis 1 mm und einem 
mittleren Abstand von 10 |im bis 1 mm aufgdtracht war- 
6&\. 



[D044] Die Erfiebungen und die Oberstruktur kOnnen 
gleichzeitig oder nachelnander mechanisch eingepr&gt 
durch lithographische Verfahren oder durch lormge- 
bende Verari3eftung aufgebracht weixten. 
[D045] Eine sofche ^doppelte" Strukturierung hat sich 
besondeis bei groben Verschmutzungen bewflhrt und 
weist gegenOber der .einfachen* Mikiostrukturierung 
^ne ertiohte mechanische Belastbarkeit auf. 
10046] Die Erhebungen und die Oberstruktur kOnnen 
eine periodsche Anordnung besitzen. Es stnd jedoch 
auch stochastische Verteilungen der Dimensionen der 
Oberstruktur und der Emetxjngen. gleichzeitig Oder 
unat>hdngig vonelnander. zuldssig. 
[0047] Die Formgebung bzw. -strukturierung der 
Oberiiachen erfolgt bd Ot>erfiachen mit Oberstruldur 
wie bei Oberf Idchen nur mit Mkroslruktur. zweckmSBig 
in einem Arbeiisgang. Eine natihtragliche Hydrophobie- 
rung bzw. chemische Modifikation einer bereits erzeug- 
ten .doppelt" strukturierten Oberfldche ist selbst- 
verstandBch ebenso mOglich. 

[0048] Erfindungsgemae hergesteIHe Oi:>effiachen 
and ab einof Strukturierung Meiner 400 nm transparent 
und eignen stch daher fOr alia Anwendungen, bei denen 
es auf etne hohe Transmission Oder gute optische 
Eigenschafken ankommt. Her ist besonders die Hevsf ei- 
lung Oder Beschichtung von Scheinwerfem. Wind- 
schutzscheibea Werbeftachen oder Abdeckungen von 
Solaizellen (ptiotovoltaisch und fhemisch) zu nermen. 
[0049] Em weiteres Anwendungsgebiet fOr die 
erfindungsgerndBen Oberiiachen sind rOckstandsfret zu 
entieerende Behdlter oder schnelf zu reinigende Hafte> 
rungen wie zum Beisprel Waferhalterurigen in der Halb- 
lerterproduktion. Water vveiden innertialb ihres 
Herstellungsprozesses mit spezidten Haiterungen 
(Cassetten) in verschiedene Bdder transportiert Um 
ein Weitertragen der verscNedenen BadflOssigkeiten 
zu vermeiden, sind Reintgungsschritte. insbesondere 
der Haiterungen. eriorderiich. Die Reinigungs- oder 
TroCknungsschritte entfallen. wenn die jeweilige Bad- 
f IQssigkeit beim Entfernen des Wafers aus dem Bad von 
der Halterung restlos atitropfL 
{Q050] ErfindungsgemaBe Oberfttchen eignen stch 
daher hervoriagerxJ zur HersteUung von Erzeugnissen, 
deren Oberfiache das Ablaufen von FlOssigkeiten 
begunstigt Bevorzugt werden erfindungsgemafie Ober- 
fiachen zur Herstellung von Erzeugnissen verwendet. 
die sich durch at>laufendes Weeser selbst reinrgen. 
Bevorzugte Erzeugnisse sirxl Beh&ller. transparente 
KOrper oder Haiterungen. 

[0051] Das nachfoigende Beispiet sol) die vorliegende 
Eriindung nfther beschreft>en, ohne ^ren Umfang zu 
beschrdnken. 

[0O52] Es wurde eine Negativform durch UV-Litogra- 
phie eines photoerrpfirdlichen Kunststoffs und 
anschlieiSender Galvanoformung mrt Nickel hergestellt 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 



4 



7 

Mit dieser Form ktxvrte eine Potycaitxmatfolie mH einer 
Mikrostruktur mit Eitiebungen von ca. 2 |im Br ite 
(gemessen auf halber HOhe) uikI ca. 4 |un HOhe bei 
inem Abstand von 4 pm gegossen werden. Diese 
Erhebungen sind auf einer Oberstruktur mit einer HOhe 5 
von ca. 23 |im und einem Abstand von ca. 48 ange- 
ordnet. Die Struktur der Form besitzt die gleichen 
^ Dtmensionen mit umgeKehrtem Vorzeichen. Fig. ^ zeigt 
einen echemakischen Querschnitt (Abszizze und Ordi- 
nate in bim]). 70 
[0053] Die so strukturierte PolycarbonatfbBe wurde 
anschlieBend mit Dynasilan F 8261 (Stvento Chemie 
RheinfekJen GmbH, Rheinfelden} hydrophotxert 
[0054] Eine ebeiso bydrophobierte, jedoch unstruktu- 
rierte Folte wies einen Randwtnkel mit \Ateser von is 
109.8 0.4 und eine Oberfldchenenergre Meiner 20 
mWm (bestimmt nach Owens et ai.) die strukturierte 
Folie einen RarKlwinkel von 1 50 ' auf. Auch hartnackige 
Verschmutzungen nrit Oligen Substanzen tonnten durch 
einfaches AbspQIenmitWasserentlerntwardea 20 

Patentansprflche 

1 . Striiktuierte Olaerf Idchen, 

dadurch gekennzeichnet 2s 
daS sie Erttebungen mit einer mittleren HOhe von 
50 nm bis 10 }tnii und einem mittteren Abstand von 
50 nm bis 10 |im sowie Otserfl&chenenergien des 
unstrukturierten Materials von 10 iDis 20 mN/m auf- 
weisea 30 

2. Strukturierte Oberf Idchen nach Anspruch 1 , 
dadurch gekmizeachnet 

da6 die Erhebung&i eine mittiere HOhe von 50 nm 
bis 4 |im auhveisea as 

3. Strukturierte Oberfldchen nach Anspruch 1. 
dadurch gekertnzetchnet 

daO der mrtttere Atjstand der Ertiebungen SO nm 
bis 4 |im t)etrdgt 4o 

4. Struktuterte Oberftachen nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Erhebungen eine mrtttere HOhe von 50 nm 
bis 4 ^m ind einen mittleren At>stand von 50 nm bis 4s 
4 |im aufweisen. 

5. Strukturierte Oberfiachen nach Ampruch 1. 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Erhebungen ein Aspektverhaltnis von 0.5 so 
bis 20 aufweisen. 

6. Strukturierte Oberf^chen nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Erhebungen ein Aspektverhaltnis von 1 bis 55 
10 aufweisen. 

7. Strukturierte Obertidchen nach Anspruch 5, 
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dcidurch gekennzeichnet 

daB die Erhebtngen ein Aspektverfidttnis von 1 bis 
3.0 aufweisen. 

& Strukturierte Oberftachen nach effiem der AnsprO- 
Che 1 bis 7. 

dadurch gekennzeichnet. 

daB die Erhebungen auf einer UberstruKtur mit 
einer mittleren Hdhe von 10 ftf^ bis 1 mm und 
einem mittteren Absland von 10 ^m bis 1 mm auf- 
gebracht sind. 

& Verfahren zur HersteJlung von strukturierten Ober- 
f lachen gemaB einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet. 

daS die Erhebungen auf einen Werkstoff mrt einer 
Oberfldchenenergie von 10 bis 20 mN/m mecha- 
nisch eingeprdgt Oder durch litfiographische Ver- 
fahren eingedtzt Oder durch fornngebende 
Verarbertung aufgebracht werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9. 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Erhebungen und die Cftserstruktur gleich- 
zeitig Oder nacheinander mechanisch eingeprftgt. 
durch lilhographische Verfahren eingedtzt oder 
durch formgebende Verarbeitung dufget)racht wer* 
den. 

11. Verfahren nach einem der AnsprOche 9 Oder 10. 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Erh^xjngen nachtrdglich mit einem Mate- 
rial mit einer Obeifldchenenergie von 10 bis 20 
mfsiMi ausgestattet werden. 

12. Verfahren nach einem der AnsprOche 9 bis 11 . 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Werkstoff Poiytetrafluorethylen. Poiyvinyli- 
denfluorid oder F'olymere aus Perfluoralkoxyveriain- 
dungen beinhattet. 

13. Verfahren nach einem der AnsprOche 9 bis 1 1 . 
dadurch gekennzek;hnet 

daB der Werkstoff oder die strukturierten Oberfia- 
Chen mit Alkylfluorsilanen behandelt werden. 

14. Verfahren nach einem der ArtsprDche 9 bis 1 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Werkstoff oder die strukturierten OberflA- 
chen durch PlasmapolymerisatkMi von Ruoratke- 
nen oder ganz oder t^lweise fluorierten 
Virylverbindungen beschichtet werden. 

15. Verwendung der strukturierten CX^erildcfien gemaB 
einem der AnsprOche 1 bis 6 zur Herstellung von 
mitpotaren oder unpdaren FlOssigkeiten nicht oder 
nur schwer benetzbaren Erzeugnissen. 
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16. NterwendungderetrukturierienOberflfl^ 
Ar^pnich 15. wobei cfie Obefffdohe der Erzeug- 
nisse das AUaufan von FlOssigkattenbegOnsfigt. 

17. Verwemiung der struMurierten Oberfidchen nach s 
Anspruch 15. vwobei sich die Ereeugniese durch 
abkaufendes VWIasser aelbst reNgen. 

ia Verwendung der etruklurierten Oberflachen nach 
Anspruch 15. wobei die £rzeugnisse Behfttter. io 
transparente KOrper Oder Hatterungen sind. 
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